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1 STATICKÉ VÝPOČTY 

1.1 Statické schema nosných prvků 

Statické uspořádání nového mostu bude integrovaný most, hlubinně založený, kloubově 
uložený 2xT předpjatý trám do základů, s vnitřními příčníky pro plné příčné roznášení, 
2xT trám bude přímý, horní deska mostovky bude kopírovat linii komunikace 
a na některých místech s větším vyložením konzol. 

1.1.1 Popis nosné konstrukce mostu 

Hlavní mostní konstrukce je 2xT předpjatým ŽB trámem kloubově uloženým do opěr, 
které jsou založeny na pilotách do podloží. Celý volný povrch bude opatřen 
sjednocujícím nátěrem. Dolní části opěr a křídla budou opatřeny kamenným obkladem 
tl. 100 mm (pískovec). 

1.1.2 Statická schémata nosných prvků 

Statická schémata viz kapitola 3. 

1.2 Použité materiály 

Veškeré nové betonové konstrukce budou mít parametry splňující požadavky na 
odolnost vůči agresivitě prostředí, navíc budou chráněny před přímým vlivem prostředí 
izolační ochranou, především hydroizolačním souvrstvím s ochranou izolace. 

Konstrukční 
prvek 

Třída betonu Stupeň vlivu 
prostředí 

Min. tl. krytí 
výztuže cmin,dur 

Provzdušnění, odolnost 
CHRL, min. vodotěsnost 
mm, max. vodní součinitel 

Třída 
konstrukce 

2xtrám a 
mostovka C 40/45 XF2, XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,5 S4 

Opěry C 30/37 XF1, XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,5 S4 

Římsa, 
spára C 30/37 XF4, XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,45 S4 

Základ, 
piloty 

Přechodová 
deska 

C 25/30 XF1, XA2, XD3 45 ano, ano, ano, 0,5 S4 

Spádový 
beton C 16/20 XF1 - - - 

Pilotovací 
plošina C 20/25 XF1, XC2 - - - 

Podkladní 
beton C 12/15 XF1, XC2 - - - 

 

1.3 Stanovení zatížení 

Zatížení jsou stanovena dle platných norem pro zatížení, v aktuálním znění včetně 
všech oprav a změn. 
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ČSN 730037 Zemní tlak na stavební konstrukce (doporučené užití) 
ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - část 1-1 – objemové tíhy, vlastní tíha a užitná 

zatížení pozemních staveb 
ČSN EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí – část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem 
ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí – část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem 
ČSN EN 1991-1-5 Zatížení konstrukcí – část 1-5: Obecná zatížení - Zatížení teplotou 
ČSN EN 1991-1-7 Zatížení konstrukcí – část 1-7: Obecná zatížení – Mimořádná 

zatížení 
ČSN EN 1991-2 Zatížení mostů dopravou 
Konkrétní hodnoty a uspořádání zatížení viz kapitola 4. 

1.4 Únosnost a posouzení nosných prvků 

Únosnosti a posouzení všech nosných prvků jsou stanoveny podle platných norem a 
předpisů. 

ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 
ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí – část 2: Betonové mosty – 

Navrhování a konstrukční zásady 
ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí – část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 
ČSN EN 1993-2 Navrhování ocelových konstrukcí – část 2: Ocelové mosty 
ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí – část 1: Obecná pravidla 
ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí 
Únosnost a posouzení uvažovaných nosných prvků 

1.4.1 ŽB 2xT trám 

Prvky rámu jsou posuzovány pro kombinaci s maximálním dopravním zatížením. 

1.4.2 Předpětí 

Nosná konstrukce je opatřena dodatečným předpětím aktivovaným postupně během 
výstavby na pevné skruži. 

1.4.3 Přechodová deska 

Je uvažována. 

1.4.4 Římsa 

Římsa je navržena konstrukčně, není předmětem posouzení. 

1.4.5 Mostní svodidlo 

Mostní svodidlo je navrženo typově dle typu komunikace a jejího dopravního zatížení, 
není předmětem posouzení. 

1.5 Zatěžovací zkoušky 

Statická zatěžovací zkouška není požadována. 

1.6 Zatížitelnost hlavní konstrukce 

Platná norma pro určení zatížitelnosti mostů pozemních komunikací je ČSN 73 6222. 



III/29928 Dvůr Králové nad Labem - Vítězná 

PDPS   SO 201 – Most ev. č. 29928-1 D.1.2.2 – Statický výpočet 

STATIKA FELGR, Příkopy 1185, 547 01 Náchod 

Ing. Jan Felgr, 737 308 649, felgr.jan@gmail.com  5 

 

Výsledná minimální zatížitelnost po dokončení stavby dle norem 

Normální   Vn = 32 t 

Výhradní   Vr = 80 t 

Výjimečná   Ve = 196 t 

Na jednu nápravu  Vaj = neuvedena 

1.7 Zbytková životnost mostu 

Důležitou informací pro posuzování ekonomiky provozu a případných zásahů do mostní 
konstrukce pro zlepšení stavu mostu je i určení zbytkové životnosti mostu. 

Zbytková životnost nosné konstrukce mostu je za podmínky pravidelných prohlídek 
a údržby stanovena na hodnotu 100 let od uvedení mostu do provozu v roce předání 
mostu do provozu. 
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2 PŘEHLED POUŽITÝCH NOREM A PŘEDPISŮ, SOFTWARE 

ČSN 01 3467 Výkresy mostů 
ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce, včetně opravy 1 a změny Z1 
ČSN 73 6101 Projektování silnic a dálnic, včetně opravy 1, změny Z1 a změny 

Z2 
ČSN 73 6110 Projektování místních komunikací, včetně opravy 1 a změny Z1 
ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 
ČSN 73 6200 Mosty – Terminologie a třídění 
ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů, včetně změny Z1 
ČSN 73 6209 Zatěžovací zkoušky mostů, včetně změny Z1 
ČSN 73 6214 Navrhování betonových mostních konstrukcí 
ČSN 73 6222 Zatížitelnost mostů pozemních komunikací 
ČSN 73 6242 Navrhování a provádění vozovek na mostech pozemních 

komunikací, včetně opravy 1 
ČSN 73 6244 Přechody mostů pozemních komunikací 
ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí, včetně oprav 1, 2, 3,4 a změn A1, 

Z1, Z2, Z3 
ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí – část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, 

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, včetně opravy 1, 
změny Z1 a změny Z2 

ČSN EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí – část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení 
sněhem, včetně opravy 1 a změny Z1, Z2, Z3, Z4, Z5 

ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí – část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem, 
včetně opravy 1, 2, 3 a změny A1, Z1, Z2, Z3 

ČSN EN 1991-1-5 Zatížení konstrukcí – část 1-5: Obecná zatížení - Zatížení 
teplotou, včetně opravy 1, 2 a změny A, Z1 

ČSN EN 1991-1-7 Zatížení konstrukcí – část 1-7: Obecná zatížení – Mimořádná 
zatížení, včetně opravy 1 a změny Z1 

ČSN EN 1991-2 Zatížení mostů dopravou, včetně opravy 1, změny Z1, Z2, Z3 
ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí, včetně změn 
ČSN EN 1992-2 Navrhování betonových konstrukcí – část 2: Betonové mosty – 

Navrhování a konstrukční zásady, včetně opravy 1 a změny Z1, 
Z2 

ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí – část 1-1: Obecná pravidla a 
pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1993-2 Navrhování ocelových konstrukcí – část 2: Ocelové mosty, včetně 
opravy 1 a změny Z1 

ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí – část 1: Obecná pravidla, 
včetně opravy 1 a změny Z1 

TKP kapitola 1 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Všeobecně 
TKP kapitola 3 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Odvodnění a 

chráničky pro inženýrské sítě 
TKP kapitola 4 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Zemní práce 
TKP kapitola 9 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Kryty z dlažeb a 

dílců 
TKP kapitola 11 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Svodila, zábradlí a 

tlumiče nárazu 
TKP kapitola 18 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Beton pro konstrukce 
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TKP kapitola 19 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Ocelové mosty a 
konstrukce 

TKP kapitola 21 Technické kvalitativní podmínky staveb PK – Izolace proti vodě 
ESA engineering 14 
Microsoft Office 2013 
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3 PŘÍLOHA – SCHÉMATA, ZATÍŽENÍ, VÝPOČTY, POSUDKY 
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C 30/37

%�� 
��� �� fcd = αcc . fck / γc = ����� �&� fck = %( �&�

$�� ��� �� αcc = 1.0 doporu�ená hodnota 1,0

���
��� '' �� η�� � γc = 1.5
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�� �� �' �� λ�� ("* γs = 1.15
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�� ��'*) fcteff = 0,5 . fctm = 
��' MPa

����� (
 �� ξ%�	��� )�'�� fctfic = γ . fctm = )��* MPa

����� ( ε#��� ) +�

Es = 200 GPa Ecm = 33 GPa

fyk = 500 MPa fpk = 1770 MPa
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$�� '�� �� αcc = 1.0 doporu�ená hodnota 1,0
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$�� (�� �� αcc = 1.0 doporu�ená hodnota 1,0
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Posouzení skupiny pilot

Vstupní data
Projekt

Akce
Datum

:
:

Vít�zná OP1-2
11.02.2021

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00

Parametry zemin

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

22,50
24,50
26,00
30,00
0,30

22,50

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

22,00
24,50
26,00
20,00
0,30

22,00

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

21,00
21,00
25,00
10,00
0,40

21,00

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

17,50
29,50
0,00

12,00
0,30

17,50

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
T�ída F8, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :

γ
ϕef

=
=

20,50
15,00

kN/m3

°
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Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=

5,00
1,50
0,42

20,50

kPa
MPa

kN/m3

 
T�ída S5 pevný
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

18,50
28,00
10,00
12,00
0,35

18,50

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
T�ída S5 tuhá
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

18,50
26,00
5,00
6,00
0,35

18,50

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
R4-R3
Objemová tíha :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :
Typ zeminy :

γ
ϕef
cef
Edef

ν
γsat
soudržná

=
=
=
=
=
=

22,50
55,00
0,00

270,00
0,20

22,50

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

 
Konstrukce

Ší�ka základové desky

Pr�m�r piloty
Po�et pilot

Osová vzdálenost

bx
by
d
nx
ny
sx
sy

=
=
=
=
=
=
=

7,90
2,50
1,20

3
1

2,70
2,50

m
m
m

m
m

Geometrie

Hloubka založení
Vysazení piloty
Tlouš�ka základové desky
Délka pilot
Ú�innost skupiny pilot

hz
h
t
l
ηg

=
=
=
=
=

0,00
0,00
1,00
7,00
1,00

m
m
m
m

Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25,00 MPa
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Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fctm
Ecm
G

=
=
=

2,60
31000,00
12917,00

MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p�í�ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

2,17

1,70

0,80

1,20

-

0,00 .. 2,17

2,17 .. 3,87

3,87 .. 4,67

4,67 .. 5,87

5,87 .. ∞

T�ída S5 pevný

T�ída S5 pevný

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

Zatížení

 

�íslo
Zatížení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN]

Mx

[kNm]

My

[kNm]

Hx

[kN]

Hy

[kN]

Mz

[kNm]
1
2

Ano
Ano

Celkové
Celkové - provozní

Návrhové
Užitné

7060,20
5043,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

588,10
420,07

0,00
0,00

Hladina podzemní vody

Hladina podzemní vody je v hloubce 2,17 m od p�vodního terénu.
 
Celkové nastavení výpo�tu

Typ výpo�tu : pružinová metoda
Uložení pilot v pat� : piloty op�ené o nestla�itelné podloží
P�ipojení pilot k desce : tuhé
Modul reakce podloží : podle �SN 73 1004
 
Výsledky výpo�tu
Maximální vnit�ní síly (všechna zatížení)
 
Maximální tlaková síla
Minimální tlaková síla
Maximální moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=

-2739,90
-1885,41

426,90
247,06

kN
kN
kNm
kN

Maximální deformace (jen užitná zatížení)
 
Maximální sednutí
Maximální vodorovný posun desky
Maximální nato�ení desky

=
=
=

3,1
11,2

1,2E-01

mm
mm
°
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Posouzení �ís. 1
Vstupní data pro dimenzaci piloty

Výpo�et proveden pro kombinaci �íslo 1. (Celkové)
Výztuž navržena pro všechny piloty ve skupin�.
 
Posouzení na tlak a ohyb

Vyztužení - 30 ks profil 20,0 mm; krytí 150,0 mm
Typ konstrukce (stupn� vyztužení) : pilota
Stupe� vyztužení ρ = 0,833 % > 0,250 % = ρmin
Zatížení : NEd = -2739,90 kN (tlak) ; MEd = 426,90 kNm
Únosnost : NRd = -14572,81 kN; MRd = 2270,57 kNm
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
 
Posouzení na smyk

Smyková výztuž - 2 ks profil 12,0 mm; vzdálenost 300,0 mm
Asw = 754,0 mm2

Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 747,88 kN > 247,06 kN = VEd
Pr��ez VYHOVUJE.
pouze konstruk�ní smyková výztuž
 
Pr�b�hy vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka
[m]

Posouvající síla
Q [kN]

Ohyb. moment
M [kNm]

Normálová síla
N [kN] (tah)

Normálová síla
N [kN] (tlak)

0.00
0.70
1.40
2.10
2.80
3.50
4.20
4.90
5.60
6.30
7.00

247.06
161.61
87.68
24.99
43.10
68.15
99.31

117.13
123.01
156.01

0.00

269.76
320.24
388.11
426.90
425.63
391.78
332.59
256.37
172.04
66.76
0.00

-2557.81
-2576.02
-2594.23
-2612.44
-2630.65
-2648.86
-2667.06
-2685.27
-2703.48
-2721.69
-2739.90

-2557.81
-2576.02
-2594.23
-2612.44
-2630.65
-2648.86
-2667.06
-2685.27
-2703.48
-2721.69
-2739.90

Posouzení piloty

Vstupní data
Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :
D�ev�né konstrukce :
Díl�í sou�initel vlastností d�eva :
Sou�initel vlivu zatížení a vlhkosti (d�evo) :
Sou�initel ší�ky pr��ezu ve smyku (d�evo) :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00
EN 1995-1-1 (EC5)
γM = 1,30
kmod = 0,50
kcr = 0,67

Piloty

Výpo�et pro odvodn�né podmínky :
Zat�žovací k�ivka :

NAVFAC DM 7.2
lineární (Poulos)
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Vodorovná únosnost :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

pružný poloprostor
výpo�et podle EN 1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : γG =

Nep�íznivé
1,35 [–]

P�íznivé
1,00 [–]

Sou�initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce odporu na plášti :

Sou�initel redukce odporu na pat� :

Sou�initel redukce únosnosti tažené piloty :

γs =

γb =

γst =

1,10

1,10

1,15

[–]

[–]

[–]

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]
ν

[–]

1

2

3

4

5

6

7

8

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr
> 0,8

R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá

T�ída F8, konzistence m�kká

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

22,50

22,00

21,00

17,50

20,50

18,50

18,50

22,50

0,30

0,30

0,40

0,30

0,42

0,35

0,35

0,20

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 

�íslo Název Vzorek
Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr
> 0,8

R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá

T�ída F8, konzistence m�kká

-

-

-

-

-

30,00

20,00

10,00

12,00

1,50

22,50

22,00

21,00

17,50

20,50

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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�íslo Název Vzorek
Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

6

7

8

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

-

-

-

12,00

6,00

270,00

18,50

18,50

22,50

-

-

-

-

-

-

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

δ

[°]

K

[–]

cu

[kPa]

α

[–]

1

2

3

4

5

6

7

8

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr
> 0,8

R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá

T�ída F8, konzistence m�kká

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

24,50

24,50

21,00

-

-

-

-

55,00

6,10

18,30

15,75

-

-

-

-

6,10

1,00

1,00

1,00

-

-

-

-

1,00

-

-

-

1,00

40,00

0,00

0,00

-

-

-

-

0,85

0,98

0,38

0,60

-

Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží

�íslo Název Vzorek
nh

[MN/m3]

1

2

3

4

5

6

7

8

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr
> 0,8

R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr >
0,8

S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá

T�ída F8, konzistence m�kká

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

11,00

11,00

11,00

7,00

1,50

11,00

4,50

18,00
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Parametry zemin

R5-R4 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

22,50
0,30

30,00
22,50
11,00
6,10
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
R5 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

22,00
0,30

20,00
22,00
11,00
18,30
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
R6 T�ída F4, konzistence tvrdá, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

21,00
0,40

10,00
21,00
11,00
15,75
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
S3 S-F T�ída S3, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
Soudržnost zeminy :
Sou�initel adheze :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh
cu

α
K

=
=
=
=
=
=
=
=

17,50
0,30

12,00
17,50
7,00
1,00
0,85
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

kPa

 
T�ída F8, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
Soudržnost zeminy :
Sou�initel adheze :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh
cu

α
K

=
=
=
=
=
=
=
=

20,50
0,42
1,50

20,50
1,50

40,00
0,98
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

kPa

 
T�ída S5 pevný
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3
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Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
Soudržnost zeminy :
Sou�initel adheze :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

ν
Edef

γsat
nh
cu

α
K

=
=
=
=
=
=
=

0,35
12,00
18,50
11,00
0,00
0,38
1,00

MPa
kN/m3

MN/m3

kPa

 
T�ída S5 tuhá
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
Soudržnost zeminy :
Sou�initel adheze :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh
cu

α
K

=
=
=
=
=
=
=
=

18,50
0,35
6,00

18,50
4,50
0,00
0,60
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

kPa

 
R4-R3
Objemová tíha :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Modul horiz.stla�itelnosti :
T�ecí úhel na plášti piloty :
Sou�initel bo�ního tlaku
zeminy :

γ
ν
Edef

γsat
nh

δ
K

=
=
=
=
=
=
=

22,50
0,20

270,00
22,50
18,00
6,10
1,00

kN/m3

MPa
kN/m3

MN/m3

°

 
Geometrie

Profil piloty: kruhová
Rozm�ry
Pr�m�r
Délka

d
l

=
=

1,20
7,00

m
m

Spo�tené pr��ezové charakteristiky
Plocha
Moment setrva�nosti

A
I

=
=

1,13E+00
1,02E-01

m2

m4

Umíst�ní
Vysazení
Hloubka upraveného terénu

h
hz

=
=

0,00
0,00

m
m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloží uvažován podle Matlocka/Reese.
 
Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fck
fctm
Ecm
G

=
=
=
=

25,00
2,60

31000,00
12917,00

MPa
MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
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Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel p�í�ná: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

2,17

1,70

0,80

1,20

-

0,00 .. 2,17

2,17 .. 3,87

3,87 .. 4,67

4,67 .. 5,87

5,87 .. ∞

T�ída S5 pevný

T�ída S5 pevný

T�ída S5 pevný

T�ída S5 tuhá

R4-R3

Zatížení

 

�íslo
Zatížení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN]

Mx

[kNm]

My

[kNm]

Hx

[kN]

Hy

[kN]
1
2
3
4

Ano
Ano
Ano
Ano

ZS 1
ZS 2
ZS 3
ZS 4

Návrhové
Návrhové
Užitné
Užitné

2739,90
2557,81
2067,50
1885,41

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

200,00
200,00
180,00
180,00

Hladina podzemní vody

Hladina podzemní vody je v hloubce 2,17 m od p�vodního terénu.
 
Celkové nastavení výpo�tu

Výpo�et svislé únosnosti : analytické �ešení
Typ výpo�tu : výpo�et pro odvodn�né podmínky
 
Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat
 
Svislá únos. �ís.1 - Plovoucí pilota
Posouzení svislé únosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivýsledky

Výpo�et únosnosti v pat�:
Zemina pod patou piloty je nesoudržná
Sou�initel únosnosti
Plocha p�í�ného �ezu piloty

Nq
Ap

=
=

72,00
1,13E+00 m2

Únosnost na plášti piloty:
 

Hloubka

[m]

Mocnost

[m]

cud

[kPa]

α

[–]

K

[–]

δ

[°]

σor

[kPa]

Rsi

[kN]
0,00
1,20
1,20

-
1,20

-

-
0,00

-

-
0,38

-

-
-
-

-
-
-

-
11,10

-

-
0,00

-
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Hloubka

[m]

Mocnost

[m]

cud

[kPa]

α

[–]

K

[–]

δ

[°]

σor

[kPa]

Rsi

[kN]
2,17
2,17
3,87
3,87
4,67
4,67
5,87
5,87
7,00

0,97
-

1,70
-

0,80
-

1,20
-

1,13

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-
-

0,38
-

0,38
-

0,38
-

0,60
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

1,00

-
-
-
-
-
-
-
-

6,10

22,20
-

22,20
-

22,20
-

22,20
-

22,20

0,00
-

0,00
-

0,00
-

0,00
-

9,19

Posouzení svislé únosnosti : NAVFAC DM 7.2

Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Ú�innost skupiny pilot ηg = 1,00
Sou�initel výpo�tu kritické hloubky kdc = 1,00

Posouzení tla�ené piloty:
Nejnep�ízniv�jší zat�žovací stav �íslo 1. (ZS 1)
 
Únosnost piloty na plášti
Únosnost piloty v pat�
 
Únosnost piloty
Extrémní svislá síla

Rs
Rb

Rc
Vd

=
=

=
=

9,19
6345,62

6354,81
2911,97

kN
kN

kN
kN

Rc = 6354,81 kN > 2911,97 kN = Vd

Svislá únosnost piloty VYHOVUJE
 
Posouzení �ís. 1
Vstupní data pro výpo�et vodorovné únosnosti piloty

Pilota je vetknutá do horniny (posun paty je roven nule).
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Vodorovná únosnost posouzena ve sm�ru Y.
 
Pr�b�hy vnit�ních sil a deformace piloty

Pr�b�h deformací a vnit�ních sil po pilot� - maximální hodnoty:
Vzdál.

[m]
Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pooto�.
[mRad]

Nap�tí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.35
0.70
1.05
1.40
1.75
2.10
2.45
2.80
3.15
3.50
3.85

0.00
3.21
6.42
9.63

12.83
16.04
19.25
22.46
25.67
28.88
32.08
35.29

-5.05
-4.71
-4.37
-4.03
-3.70
-3.38
-3.07
-2.77
-2.49
-2.21
-1.96
-1.71

1.09
1.09
1.08
1.06
1.03
1.00
0.97
0.93
0.88
0.84
0.79
0.75

0.90
16.79
31.14
43.10
52.77
60.24
65.66
69.16
70.91
71.06
69.78
67.22

-180.00
-176.75
-167.62
-153.51
-135.32
-113.89
-90.03
-64.49
-37.97
-11.09
17.30
46.12

0.00
69.57

136.71
199.29
255.57
304.12
343.83
373.92
393.87
403.41
402.52
391.39
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Vzdál.
[m]

Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pooto�.
[mRad]

Nap�tí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

4.20
4.55
4.90
5.25
5.60
5.95
6.30
6.65
7.00

38.50
41.71
18.38
19.69
21.00
89.25
94.50
99.75

105.00

-1.48
-1.27
-1.06
-0.87
-0.68
-0.51
-0.33
-0.17
0.00

0.71
0.67
0.63
0.60
0.58
0.55
0.54
0.53
0.52

63.50
58.74
21.70
18.99
15.94
50.10
35.00
18.36
0.00

73.60
99.31

113.94
122.50
129.85
139.93
157.85
169.12
173.04

370.39
340.07
302.16
260.75
216.55
169.82
117.53
60.10
0.00

Pr�b�h deformací a vnit�ních sil po pilot� - minimální hodnoty:
Vzdál.

[m]
Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pooto�.
[mRad]

Nap�tí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.35
0.70
1.05
1.40
1.75
2.10
2.45
2.80
3.15
3.50
3.85
4.20
4.55
4.90
5.25
5.60
5.95
6.30
6.65
7.00

0.00
3.21
6.42
9.63

12.83
16.04
19.25
22.46
25.67
28.88
32.08
35.29
38.50
41.71
18.38
19.69
21.00
89.25
94.50
99.75

105.00

-5.61
-5.23
-4.85
-4.48
-4.11
-3.76
-3.41
-3.08
-2.76
-2.46
-2.17
-1.90
-1.65
-1.41
-1.18
-0.96
-0.76
-0.56
-0.37
-0.18
0.00

0.98
0.98
0.97
0.95
0.93
0.90
0.87
0.83
0.80
0.76
0.72
0.68
0.64
0.60
0.57
0.54
0.52
0.50
0.48
0.48
0.47

0.81
15.11
28.02
38.79
47.49
54.22
59.09
62.24
63.82
63.95
62.80
60.49
57.15
52.87
19.53
17.09
14.34
45.09
31.50
16.52
0.00

-200.00
-196.39
-186.24
-170.57
-150.35
-126.55
-100.04
-71.66
-42.19
-12.32
15.57
41.50
66.24
89.38

102.55
110.25
116.86
125.94
142.07
152.20
155.73

0.00
62.61

123.03
179.36
230.01
273.71
309.45
336.53
354.48
363.06
362.27
352.25
333.35
306.06
271.94
234.67
194.89
152.84
105.77
54.09
-0.00

Maximální vnit�ní síly a deformace:

Max.deformace piloty
Max.posouvající síla
Maximální moment

=
=
=

5,6
200,00
404,30

mm
kN
kNm

Posouzení na tlak a ohyb

Vyztužení - 30 ks profil 20,0 mm; krytí 150,0 mm
Typ konstrukce (stupn� vyztužení) : pilota
Stupe� vyztužení ρ = 0,833 % > 0,250 % = ρmin
Zatížení : NEd = -2739,90 kN (tlak) ; MEd = 404,30 kNm
Únosnost : NRd = -14897,21 kN; MRd = 2198,21 kNm
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
 
Posouzení na smyk

Smyková výztuž - 2 ks profil 12,0 mm; vzdálenost 300,0 mm
Asw = 754,0 mm2
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Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 747,88 kN > 200,00 kN = VEd
Pr��ez VYHOVUJE.
pouze konstruk�ní smyková výztuž
 
Schéma vyztužení
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Výpo�et úhlové zdi

Vstupní data
Projekt

Akce
Datum

:
:

Vít�zná OP1
18.06.2019

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Nap�tí pro dimenzaci výstupku :

�SN 73 1201 R
lichob�žníkové

Výpo�et zdí

Výpo�et aktivního tlaku :
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe
po�ítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
mezní stavy

Sou�initele redukce parametr� zemin
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce soudržnosti :

Sou�initel redukce Poissonova �ísla :

Sou�initel redukce objemové tíhy za konstrukcí :

Sou�initel redukce objemové tíhy p�ed konstrukcí :

γmϕ =

γmc =

γmν =

γmγ =

γmγ =

1,10

1,40

0,90

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce únosnosti
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce únosnosti na p�eklopení :

Sou�initel redukce únosnosti na posunutí :

Sou�initel redukce únosnosti základové p�dy :

γo =

γs =

γb =

1,10

1,10

1,00

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce parametr� zemin
Mimo�ádná návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce soudržnosti :

Sou�initel redukce Poissonova �ísla :

Sou�initel redukce objemové tíhy za konstrukcí :

Sou�initel redukce objemové tíhy p�ed konstrukcí :

γmϕ =

γmc =

γmν =

γmγ =

γmγ =

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce únosnosti
Mimo�ádná návrhová situace

Sou�initel redukce únosnosti na p�eklopení :

Sou�initel redukce únosnosti na posunutí :

Sou�initel redukce únosnosti základové p�dy :

γo =

γs =

γb =

1,00

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy �SN 73 1201 R.
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Beton : B 20
Pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Rbd
Rbtd

=
=

11,50
0,90

MPa
MPa

Ocel podélná : 10 216 E
Pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Rscd
Rsd

=
=

190,00
190,00

MPa
MPa

Geometrie konstrukce

�íslo
Po�adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8

0,00
0,00
2,15
2,15

-1,16
-1,16
-0,52
-0,25

0,00
2,65
2,65
3,05
3,05
2,65
2,65
0,00

Po�átek [0,0] je v nejho�ejším pravém bodu zdi.
Plocha �ezu zdi = 2,34 m2.
 
Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence
pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence
tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1,
ulehlá

T�ída G1, ulehlá

36,50

28,00

26,00

24,00

63,00

41,50

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

0,00

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

10,00

8,50

8,50

8,50

13,50

11,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

15,00

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 
Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

20,00

36,50
0,00

12,00

20,00

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3
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Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=
=
=

=

28,00
8,00

12,00

18,50

°
kPa
°

kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

18,50

26,00
8,00

12,00

18,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

18,50

24,00
0,00

12,00

18,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

23,50

63,00
0,00

12,00

23,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

21,00

41,50
0,00

15,00

21,00

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Zásyp za konstrukcí

P�i�azená zemina : T�ída G1, ulehlá
Sklon = 45,00 °
 
Geologický profil a p�i�azení zemin

Informace o umíst�ní
Kóta povrchu = 396,30 m
Geologický profil a p�i�azení zemin
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�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
Nadm. výška

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

7

3,57

1,60

1,70

0,80

1,20

0,60

-

0,00 .. 3,57

3,57 .. 5,17

5,17 .. 6,87

6,87 .. 7,67

7,67 .. 8,87

8,87 .. 9,47

9,47 .. ∞

396,30 .. 392,73

392,73 .. 391,13

391,13 .. 389,43

389,43 .. 388,63

388,63 .. 387,43

387,43 .. 386,83

386,83 .. -

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná,
Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

Založení

Typ založení : zemina - geologický profil
 
Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.
 
Vliv vody

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 5,00 m
Podloží u paty konstrukce je propustné.
Hydraulický gradient = 0,00
 
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ano
Ano

prom�nné
prom�nné

9,00
6,00

0,10
3,10

3,00
3,00

na terénu
na terénu

�íslo Název
1
2

LM1 rovnom�rné
LM1 rovnom�rné 2

Zadaná bodová p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob. Velikost

[kN]
Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Ší�ka
b[m]

Hloubka
z [m]

1
2
3
4

Ano
Ano
Ano
Ano

prom�nné
prom�nné
prom�nné
prom�nné

30,00
30,00
20,00
20,00

0,40
2,40
3,40
5,40

0,40
0,40
0,40
0,40

0,40
0,40
0,40
0,40

na terénu
na terénu
na terénu
na terénu

�íslo Název
1
2
3
4

LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4
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Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T�ída G1, ulehlá
Výška zeminy p�ed zdí
Sklon zeminy p�ed zdí

h
β

=
=

1,80
-7,00

m
°

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Ze� se m�že p�emístit, je po�ítána na zatížení aktivním tlakem.
 
Posouzení �ís. 1 (Fáze budování 1)
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
Tlak vody
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1

0,00
-12,42

0,00
22,89
0,00
3,12
0,00
1,19
1,03
0,36
0,00
0,00
0,00

-0,79
-0,60
-1,56
-1,04
-3,05
-1,34
-3,05
-0,97
-0,59
-0,43
-3,05
-3,05
-3,05

53,81
1,97

86,43
34,54
0,00
4,62
0,00
1,80
1,17
0,35
0,00
7,71

30,00

1,36
0,69
1,98
2,93
2,12
2,75
2,12
2,97
3,11
3,19
2,12
1,69
1,77

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

396,01
22,39

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

132,21
16,16

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE
 
Únosnost základové p�dy (Fáze budování 1)
Síly p�sobící ve st�edu základové spáry

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap�tí
[kPa]

1 -44,59 222,40 16,16 0,000 67,09

Normové síly p�sobící ve st�edu základové spáry (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 -47,58 221,33 12,96
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Posouzení únosnosti základové p�dy

Tvar nap�tí v základové p�d� : obdélník

Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,000
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap�tí v základové spá�e
Návrhová únosnost základové p�dy

σ
Rd

=
=

67,09
300,00

kPa
kPa

Únosnost základové p�dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p�dy VYHOVUJE
 
Dimenzace �ís. 1 (Fáze budování 1)
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Aktivní tlak
Tlak vody
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4

0,00
-7,49
15,92
0,00
4,97
6,62
0,76
0,29
0,00
0,00

-1,17
-0,47
-0,88
-2,65
-1,29
-1,78
-0,33
-0,13
-2,65
-2,65

23,30
1,93
3,86
0,00
1,20
1,61
0,19
0,07
0,00
0,00

0,32
0,05
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 2,65 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
8 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,51

m
m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

µst
xu
Qu
Mu

=
=
=
=

0,49
0,04

163,23
204,57

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,16
0,25

21,08
26,34

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

µst,min
xu,lim
Qd
Md

Pr��ez VYHOVUJE.

 
Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Stabilitní výpo�ty

Výpo�et zem�t�esení : Standard
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Metodika posouzení : stupn� bezpe�nosti

Stupn� bezpe�nosti
Trvalá návrhová situace

Stupe� bezpe�nosti : SFs = 1,50 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
1

2

3

4

5

6

7

-10,00

0,00

0,00

-1,17

2,55

-10,00

-0,52

2,15

-10,00

-10,00

393,87

396,30

396,30

393,25

393,65

393,25

393,65

393,25

392,73

391,13

-0,38

5,20

0,00

2,15

5,20

-1,17

-0,38

2,55

10,00

10,00

395,05

396,30

393,65

393,25

396,30

393,25

395,05

393,65

392,73

391,13

-0,25

10,00

2,15

2,15

-1,17

396,30

396,30

393,65

393,65

393,65
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
8

9

10

11

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

389,43

388,63

387,43

386,83

10,00

10,00

10,00

10,00

389,43

388,63

387,43

386,83

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

36,50

28,00

26,00

24,00

63,00

41,50

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

0,00

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00
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Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

20,00

36,50
0,00

20,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

28,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

26,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

24,00
0,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
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Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

23,50

63,00
0,00

23,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

21,00

41,50
0,00

21,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

1 Materiál konstrukce 23,00

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

1

2

3

2,55

0,00

2,15

-0,52

-1,17

2,15

0,00

-0,38

-1,17

-0,52

-10,00

393,65

396,30

393,65

393,65

393,25

393,65

396,30

395,05

393,25

393,65

393,87

5,20

0,00

-1,17

2,15

0,00

-0,25

-1,17

-0,38

-10,00

396,30

393,65

393,65

393,25

393,65

396,30

393,65

395,05

393,25

T�ída G1, ulehlá

Materiál konstrukce

T�ída G1, ulehlá
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

4

5

6

7

8

2,55

2,15

10,00

5,20

2,15

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

393,65

393,25

392,73

396,30

393,25

393,25

391,13

392,73

389,43

391,13

388,63

389,43

2,15

10,00

2,55

-1,17

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

393,65

396,30

393,65

393,25

392,73

392,73

391,13

391,13

389,43

389,43

388,63

T�ída G1, ulehlá

balvany T�ída S1, st�edn�
ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4,
konzistence pevná, Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5



Vít�zná OP1

12
[GEO5 - Úhlová ze� | verze 5.2019.92.0 | hardwarový klí� 5849 / 1 | Dopravn� inženýrská kancelá�, s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

9

10

11

10,00

-10,00

10,00

-10,00

-10,00

10,00

387,43

388,63

386,83

387,43

386,83

381,83

10,00

-10,00

10,00

-10,00

-10,00

10,00

388,63

387,43

387,43

386,83

381,83

386,83

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4,
konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost
q, q1, f, F q2 jednotka

1

2

3

4

5

6

pásové

bodové

bodové

pásové

bodové

bodové

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

x = 0,10

x = 0,40

x = 2,40

x = 3,10

x = 3,40

x = 5,40

l = 3,00

l = 0,40

l = 0,40

l = 3,00

l = 0,40

l = 0,40

b = 0,40

b = 0,40

b = 0,40

b = 0,40

0,00

0,00

9,00

30,00

30,00

6,00

20,00

20,00

kN/m2

kN

kN

kN/m2

kN

kN

Názvy p�itížení

�íslo Název
1
2
3
4

LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
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�íslo Název
5
6

LM1 kolo 3
LM1 kolo 4

Voda

Typ vody : HPV

�íslo Umíst�ní HPV
Sou�adnice bod� HPV [m]

x z x z x z

1

-10,00 391,30 0,00 391,30 10,00 391,30

Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-3,10

403,32

11,34

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-34,15

51,75

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

144,60
550,20

1639,75
6239,27

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Stupe� bezpe�nosti = 3,81 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE
 
Vstupní data (Fáze budování 2)
Geologický profil a p�i�azení zemin

Informace o umíst�ní
Kóta povrchu = 396,30 m
Geologický profil a p�i�azení zemin
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�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
Nadm. výška

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

7

3,57

1,60

1,70

0,80

1,20

0,60

-

0,00 .. 3,57

3,57 .. 5,17

5,17 .. 6,87

6,87 .. 7,67

7,67 .. 8,87

8,87 .. 9,47

9,47 .. ∞

396,30 .. 392,73

392,73 .. 391,13

391,13 .. 389,43

389,43 .. 388,63

388,63 .. 387,43

387,43 .. 386,83

386,83 .. -

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná,
Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

Založení

Typ založení : zemina - geologický profil
 
Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.
 
Vliv vody

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m
Hladina podzemní vody p�ed konstrukcí je v hloubce 5,00 m
Podloží u paty konstrukce je propustné.
Hydraulický gradient = 0,00
 
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ne
Ne

Ne
Ne

prom�nné
prom�nné

9,00
6,00

0,10
3,10

3,00
3,00

na terénu
na terénu

�íslo Název
1
2

LM1 rovnom�rné
LM1 rovnom�rné 2

Zadaná bodová p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob. Velikost

[kN]
Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Ší�ka
b[m]

Hloubka
z [m]

1
2
3
4

Ne
Ne
Ne
Ne

Ne
Ne
Ne
Ne

prom�nné
prom�nné
prom�nné
prom�nné

30,00
30,00
20,00
20,00

0,40
2,40
3,40
5,40

0,40
0,40
0,40
0,40

0,00
0,00
0,40
0,40

na terénu
na terénu
na terénu
na terénu

�íslo Název
1
2
3
4

LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4
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Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T�ída G1, ulehlá
Výška zeminy p�ed zdí
Sklon zeminy p�ed zdí

h
β

=
=

1,80
-7,00

m
°

Zadané síly p�sobící na konstrukci

�íslo
Síla

nová zm�na
Název P�sob.

Fx

[kN/m]

Fz

[kN/m]

M

[kNm/m]

x

[m]

z

[m]
1 Ano Náraz mimo�ádné -50,00 0,00 0,00 0,00 0,50

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : mimo�ádná
Ze� se m�že p�emístit, je po�ítána na zatížení aktivním tlakem.
 
Posouzení �ís. 1 (Fáze budování 2)
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
Tlak vody
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
Náraz

0,00
-10,84

0,00
19,31
0,00
2,50
0,00
1,03
0,75
0,27
0,00
0,00
0,00

50,00

-0,79
-0,60
-1,56
-1,04
-3,05
-1,32
-3,05
-0,84
-0,47
-0,30
-3,05
-3,05
-3,05
-2,55

53,81
1,98

86,43
34,38
0,00
4,30
0,00
1,74
0,88
0,22
0,00
7,71

30,00
0,00

1,36
0,69
1,98
2,93
2,12
2,75
2,12
3,03
3,17
3,26
2,12
1,69
1,77
1,17

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

432,89
145,66

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

163,86
63,03

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE
 
Únosnost základové p�dy (Fáze budování 2)
Síly p�sobící ve st�edu základové spáry

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap�tí
[kPa]

1 79,81 221,45 63,03 0,109 85,36
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Normové síly p�sobící ve st�edu základové spáry (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 79,81 221,45 63,03

Posouzení únosnosti základové p�dy

Tvar nap�tí v základové p�d� : obdélník

Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,109
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap�tí v základové spá�e
Návrhová únosnost základové p�dy

σ
Rd

=
=

85,36
300,00

kPa
kPa

Únosnost základové p�dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p�dy VYHOVUJE
 
Dimenzace �ís. 1 (Fáze budování 2)
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Tlak v klidu
Tlak vody
LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4
Náraz

0,00
-6,54
24,85
0,00
7,61

10,49
1,63
3,01
0,54
0,16

50,00

-1,17
-0,47
-0,88
-2,65
-1,34
-2,11
-1,07
-1,01
-0,90
-0,72
-2,15

23,30
1,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,32
0,05
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 2,65 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
8 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,51

m
m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

µst
xu
Qu
Mu

=
=
=
=

0,49
0,04

163,23
204,57

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,16
0,25

91,74
163,09

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

µst,min
xu,lim
Qd
Md

Pr��ez VYHOVUJE.
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Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Stabilitní výpo�ty

Výpo�et zem�t�esení :
Metodika posouzení :

Standard
stupn� bezpe�nosti

Stupn� bezpe�nosti
Mimo�ádná návrhová situace

Stupe� bezpe�nosti : SFs = 1,00 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
1

2

3

4

5

-10,00

0,00

0,00

-1,17

2,55

-10,00

-0,52

2,15

393,87

396,30

396,30

393,25

393,65

393,25

393,65

393,25

-0,38

5,20

0,00

2,15

5,20

-1,17

-0,38

2,55

395,05

396,30

393,65

393,25

396,30

393,25

395,05

393,65

-0,25

10,00

2,15

2,15

-1,17

396,30

396,30

393,65

393,65

393,65
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
6

7

8

9

10

11

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

392,73

391,13

389,43

388,63

387,43

386,83

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00

392,73

391,13

389,43

388,63

387,43

386,83

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

36,50

28,00

0,00

8,00

20,00

18,50
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�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

3

4

5

6

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

26,00

24,00

63,00

41,50

8,00

0,00

0,00

0,00

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

20,00

36,50
0,00

20,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

=

=
=

18,50

28,00
8,00

kN/m3

°
kPa



Vít�zná OP1

20
[GEO5 - Úhlová ze� | verze 5.2019.92.0 | hardwarový klí� 5849 / 1 | Dopravn� inženýrská kancelá�, s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 18,50 kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

26,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

24,00
0,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

23,50

63,00
0,00

23,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

21,00

41,50
0,00

21,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

1 Materiál konstrukce 23,00

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

1 2,55

0,00

2,15

393,65

396,30

393,65

5,20

0,00

396,30

393,65
T�ída G1, ulehlá
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

2

3

4

5

6

-0,52

-1,17

2,15

0,00

-0,38

-1,17

-0,52

-10,00

2,55

2,15

10,00

5,20

2,15

-10,00

10,00

-10,00

393,65

393,25

393,65

396,30

395,05

393,25

393,65

393,87

393,65

393,25

392,73

396,30

393,25

393,25

391,13

392,73

-1,17

2,15

0,00

-0,25

-1,17

-0,38

-10,00

2,15

10,00

2,55

-1,17

-10,00

10,00

-10,00

393,65

393,25

393,65

396,30

393,65

395,05

393,25

393,65

396,30

393,65

393,25

392,73

392,73

391,13

Materiál konstrukce

T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

balvany T�ída S1, st�edn�
ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

7

8

9

10

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

389,43

391,13

388,63

389,43

387,43

388,63

386,83

387,43

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

391,13

389,43

389,43

388,63

388,63

387,43

387,43

386,83

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4,
konzistence pevná, Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4,
konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

11 -10,00

10,00

386,83

381,83

-10,00

10,00

381,83

386,83
R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost
q, q1, f, F q2 jednotka

1

2

3

4

5

6

pásové

bodové

bodové

pásové

bodové

bodové

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

prom�nné

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

na
povrchu

x = 0,10

x = 0,40

x = 2,40

x = 3,10

x = 3,40

x = 5,40

l = 3,00

l = 0,40

l = 0,40

l = 3,00

l = 0,40

l = 0,40

b = 0,00

b = 0,00

b = 0,40

b = 0,40

0,00

0,00

9,00

30,00

30,00

6,00

20,00

20,00

kN/m2

kN

kN

kN/m2

kN

kN

Názvy p�itížení

�íslo Název
1
2
3
4
5
6

LM1 rovnom�rné
LM1 kolo 1
LM1 kolo 2
LM1 rovnom�rné 2
LM1 kolo 3
LM1 kolo 4

Voda

Typ vody : HPV

�íslo Umíst�ní HPV
Sou�adnice bod� HPV [m]

x z x z x z

1

-10,00 391,30 0,00 391,30 10,00 391,30
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Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : mimo�ádná

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-2,38

398,46

6,93

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-51,44

71,84

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

146,62
555,09

1016,08
3846,74

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Stupe� bezpe�nosti = 3,79 > 1,00
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Výpo�et úhlové zdi

Vstupní data
Projekt

Akce
Datum

:
:

Vít�zná OP2
18.06.2019

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Nap�tí pro dimenzaci výstupku :

�SN 73 1201 R
lichob�žníkové

Výpo�et zdí

Výpo�et aktivního tlaku :
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe
po�ítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
mezní stavy

Sou�initele redukce parametr� zemin
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce soudržnosti :

Sou�initel redukce Poissonova �ísla :

Sou�initel redukce objemové tíhy za konstrukcí :

Sou�initel redukce objemové tíhy p�ed konstrukcí :

γmϕ =

γmc =

γmν =

γmγ =

γmγ =

1,10

1,40

0,90

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce únosnosti
Trvalá návrhová situace

Sou�initel redukce únosnosti na p�eklopení :

Sou�initel redukce únosnosti na posunutí :

Sou�initel redukce únosnosti základové p�dy :

γo =

γs =

γb =

1,10

1,10

1,00

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce parametr� zemin
Mimo�ádná návrhová situace

Sou�initel redukce úhlu vnit�ního t�ení :

Sou�initel redukce soudržnosti :

Sou�initel redukce Poissonova �ísla :

Sou�initel redukce objemové tíhy za konstrukcí :

Sou�initel redukce objemové tíhy p�ed konstrukcí :

γmϕ =

γmc =

γmν =

γmγ =

γmγ =

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

[–]

[–]

Sou�initele redukce únosnosti
Mimo�ádná návrhová situace

Sou�initel redukce únosnosti na p�eklopení :

Sou�initel redukce únosnosti na posunutí :

Sou�initel redukce únosnosti základové p�dy :

γo =

γs =

γb =

1,00

1,00

1,00

[–]

[–]

[–]

Materiál konstrukce

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy �SN 73 1201 R.
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Beton : B 20
Pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Rbd
Rbtd

=
=

11,50
0,90

MPa
MPa

Ocel podélná : 10 216 E
Pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Rscd
Rsd

=
=

190,00
190,00

MPa
MPa

Geometrie konstrukce

�íslo
Po�adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8

0,00
0,00
1,00
1,00

-0,80
-0,80
-0,40
-0,30

0,00
1,40
1,40
1,80
1,80
1,40
1,40
0,00

Po�átek [0,0] je v nejho�ejším pravém bodu zdi.
Plocha �ezu zdi = 1,21 m2.
 
Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence
pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence
tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1,
ulehlá

T�ída G1, ulehlá

36,50

28,00

26,00

24,00

63,00

41,50

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

0,00

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

10,00

8,50

8,50

8,50

13,50

11,00

12,00

12,00

12,00

12,00

12,00

15,00

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 
Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

20,00

36,50
0,00

12,00

20,00

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha : γ = 18,50 kN/m3
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Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=
=
=

=

28,00
8,00

12,00

18,50

°
kPa
°

kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

18,50

26,00
8,00

12,00

18,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

18,50

24,00
0,00

12,00

18,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

23,50

63,00
0,00

12,00

23,50

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=
=
=

=

21,00

41,50
0,00

15,00

21,00

kN/m3

°
kPa
°

kN/m3

 
Zásyp za konstrukcí

P�i�azená zemina : T�ída G1, ulehlá
Sklon = 45,00 °
 
Geologický profil a p�i�azení zemin

Informace o umíst�ní
Kóta povrchu = 396,30 m
Geologický profil a p�i�azení zemin
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�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
Nadm. výška

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

7

0,57

1,60

1,70

0,80

1,20

0,60

-

0,00 .. 0,57

0,57 .. 2,17

2,17 .. 3,87

3,87 .. 4,67

4,67 .. 5,87

5,87 .. 6,47

6,47 .. ∞

396,30 .. 395,73

395,73 .. 394,13

394,13 .. 392,43

392,43 .. 391,63

391,63 .. 390,43

390,43 .. 389,83

389,83 .. -

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná,
Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

Založení

Typ založení : zemina - geologický profil
 
Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.
 
Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
 
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano prom�nné 9,00 2,50 3,00 na terénu

�íslo Název
1 prom�nné

Zadaná bodová p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob. Velikost

[kN]
Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Ší�ka
b[m]

Hloubka
z [m]

1 Ano prom�nné 30,00 2,70 0,40 0,40 na terénu

�íslo Název
1 LM1 kolo

Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T�ída G1, ulehlá
Výška zeminy p�ed zdí h = 1,30 m

Tvar terénu na líci konstrukce

�íslo
Sou�adnice

x[m]
Hloubka

z[m]
1
2
3

0,00
0,00

-1,50

0,00
-1,30
-1,30
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�íslo
Sou�adnice

x[m]
Hloubka

z[m]
4
5

-6,50
-7,50

1,70
1,70

Po�átek [0,0] je umíst�n do levého spodního okraje konstrukce.
Kladná sou�adnice +z sm��uje dol�.
 
Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Ze� se m�že p�emístit, je po�ítána na zatížení aktivním tlakem.
 
Posouzení �ís. 1 (Fáze budování 1)
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
prom�nné
LM1 kolo

0,00
-6,87
0,00
7,85
0,28
0,00

-0,55
-0,43
-0,99
-0,62
-0,08
-1,80

27,83
0,63

20,13
10,00
0,07
0,00

0,79
0,41
1,17
1,60
1,80
1,17

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

56,22
1,89

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

34,73
1,26

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE
 
Únosnost základové p�dy (Fáze budování 1)
Síly p�sobící ve st�edu základové spáry

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap�tí
[kPa]

1 -7,16 58,65 1,26 0,000 32,59

Normové síly p�sobící ve st�edu základové spáry (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 -7,43 58,52 0,65

Posouzení únosnosti základové p�dy

Tvar nap�tí v základové p�d� : obdélník

Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,000
0,333
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Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap�tí v základové spá�e
Návrhová únosnost základové p�dy

σ
Rd

=
=

32,59
250,00

kPa
kPa

Únosnost základové p�dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p�dy VYHOVUJE
 
Dimenzace �ís. 1 (Fáze budování 1)
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Aktivní tlak
prom�nné
LM1 kolo

0,00
-3,28
4,44
0,00
0,00

-0,67
-0,30
-0,47
-1,40
-1,40

11,26
0,60
1,08
0,00
0,00

0,22
0,02
0,40
0,40
0,40

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 1,40 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,40

m
m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

µst
xu
Qu
Mu

=
=
=
=

0,47
0,03

135,98
114,42

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,16
0,19
1,16
0,71

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

µst,min
xu,lim
Qd
Md

Pr��ez VYHOVUJE.

 
Posouzení d�íku - zadní výztuž - Qd

Posouzení zdi v pracovní spá�e 1,07 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,38

m
m

Posouvající síla na mezi únosnosti Qu = 129,77 kN > 1,28 kN = Qd
Pr��ez VYHOVUJE.

 
Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Stabilitní výpo�ty

Výpo�et zem�t�esení :
Metodika posouzení :

Standard
stupn� bezpe�nosti
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Stupn� bezpe�nosti
Trvalá návrhová situace

Stupe� bezpe�nosti : SFs = 1,50 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
1

2

3

4

5

6

7

0,00

-0,80

1,40

-10,00

-4,00

-0,30

10,00

-4,00

-0,40

2,23

1,00

-4,62

396,30

394,50

394,90

392,80

394,50

396,30

396,30

394,50

394,90

395,73

394,50

394,13

0,00

1,00

2,23

-6,84

-1,84

0,00

-0,80

-0,34

10,00

1,40

10,00

394,90

394,50

395,73

392,80

395,80

396,30

394,50

395,80

395,73

394,90

394,13

1,00

1,00

2,80

-4,62

-0,34

2,80

-0,80

394,90

394,90

396,30

394,13

395,80

396,30

394,90
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
8

9

10

11

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

392,43

391,63

390,43

389,83

10,00

10,00

10,00

10,00

392,43

391,63

390,43

389,83

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

36,50

28,00

26,00

24,00

63,00

41,50

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

0,00

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00
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Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

20,00

36,50
0,00

20,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

28,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

26,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

24,00
0,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
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Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

23,50

63,00
0,00

23,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

21,00

41,50
0,00

21,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

1 Materiál konstrukce 23,00

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

1

2

3

10,00

2,80

0,00

1,00

2,23

-0,40

-0,80

1,00

0,00

-0,34

395,73

396,30

396,30

394,90

395,73

394,90

394,50

394,90

396,30

395,80

10,00

2,23

0,00

1,40

2,80

-0,80

1,00

0,00

-0,30

396,30

395,73

394,90

394,90

396,30

394,90

394,50

394,90

396,30

balvany T�ída S1, st�edn�
ulehlá

T�ída G1, ulehlá

Materiál konstrukce
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

4

5

6

7

8

9

-0,80

-0,40

-1,84

1,40

1,00

10,00

2,23

1,00

-4,00

10,00

-4,62

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

394,50

394,90

395,80

394,90

394,50

394,13

395,73

394,50

394,50

392,43

394,13

392,80

391,63

392,43

390,43

391,63

-0,80

-0,34

-4,00

1,00

10,00

1,40

-0,80

-4,62

10,00

-6,84

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

394,90

395,80

394,50

394,90

395,73

394,90

394,50

394,13

394,13

392,80

392,43

392,43

391,63

391,63

390,43

T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4,
konzistence pevná, Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4,
konzistence tuhá
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

10

11

10,00

-10,00

-10,00

10,00

389,83

390,43

389,83

384,83

10,00

-10,00

-10,00

10,00

390,43

389,83

384,83

389,83

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost
q, q1, f, F q2 jednotka

1

2

pásové

bodové

prom�nné

prom�nné

na
povrchu

na
povrchu

x = 2,50

x = 2,70

l = 3,00

l = 0,40 b = 0,40

0,00 9,00

30,00

kN/m2

kN

Názvy p�itížení

�íslo Název
1
2

prom�nné
LM1 kolo

Voda

Typ vody : Voda není

Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : trvalá

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-4,59

399,25

8,24

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-38,49

69,02

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Fa =
Fp =

200,96
406,22

kN/m
kN/m
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Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Ma =
Mp =

1655,90
3347,26

kNm/m
kNm/m

Stupe� bezpe�nosti = 2,02 > 1,50
Stabilita svahu VYHOVUJE
 
Vstupní data (Fáze budování 2)
Geologický profil a p�i�azení zemin

Informace o umíst�ní
Kóta povrchu = 396,30 m
Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
Nadm. výška

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

7

0,57

1,60

1,70

0,80

1,20

0,60

-

0,00 .. 0,57

0,57 .. 2,17

2,17 .. 3,87

3,87 .. 4,67

4,67 .. 5,87

5,87 .. 6,47

6,47 .. ∞

396,30 .. 395,73

395,73 .. 394,13

394,13 .. 392,43

392,43 .. 391,63

391,63 .. 390,43

390,43 .. 389,83

389,83 .. -

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná,
Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

Založení

Typ založení : zemina - geologický profil
 
Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.
 
Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
 
Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne prom�nné 9,00 2,50 3,00 na terénu

�íslo Název
1 prom�nné

Zadaná bodová p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob. Velikost

[kN]
Po�.x
x [m]

Délka
l [m]

Ší�ka
b[m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne prom�nné 30,00 2,70 0,40 0,00 na terénu

�íslo Název
1 LM1 kolo
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Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T�ída G1, ulehlá
Výška zeminy p�ed zdí h = 1,30 m

Tvar terénu na líci konstrukce

�íslo
Sou�adnice

x[m]
Hloubka

z[m]
1
2
3
4
5

0,00
0,00

-1,50
-6,50
-7,50

0,00
-1,30
-1,30
1,70
1,70

Po�átek [0,0] je umíst�n do levého spodního okraje konstrukce.
Kladná sou�adnice +z sm��uje dol�.
 
Zadané síly p�sobící na konstrukci

�íslo
Síla

nová zm�na
Název P�sob.

Fx

[kN/m]

Fz

[kN/m]

M

[kNm/m]

x

[m]

z

[m]
1 Ano Náraz mimo�ádné -20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : mimo�ádná
Ze� se m�že p�emístit, je po�ítána na zatížení aktivním tlakem.
 
Posouzení �ís. 1 (Fáze budování 2)
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Aktivní tlak
prom�nné
LM1 kolo
Náraz

0,00
-5,97
0,00
6,62
0,00
0,00

20,00

-0,55
-0,43
-0,99
-0,62
-1,80
-1,80
-1,80

27,83
0,63

20,13
9,92
0,00
0,00
0,00

0,79
0,41
1,17
1,60
1,17
1,17
0,80

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení celé zdi

Posouzení na p�eklopení
Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

61,59
37,50

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

37,70
20,65

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE
 
Únosnost základové p�dy (Fáze budování 2)
Síly p�sobící ve st�edu základové spáry
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�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap�tí
[kPa]

1 28,57 58,52 20,65 0,271 71,06

Normové síly p�sobící ve st�edu základové spáry (výpo�et sedání)

�íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1 28,57 58,52 20,65

Posouzení únosnosti základové p�dy

Tvar nap�tí v základové p�d� : obdélník

Posouzení excentricity
Max. excentricita normálové síly
Maximální dovolená excentricita

e
ealw

=
=

0,271
0,333

Excentricita normálové síly VYHOVUJE

Posouzení únosnosti základové spáry
Max. nap�tí v základové spá�e
Návrhová únosnost základové p�dy

σ
Rd

=
=

71,06
250,00

kPa
kPa

Únosnost základové p�dy VYHOVUJE

Celkové posouzení - únosnost základové p�dy VYHOVUJE
 
Dimenzace �ís. 1 (Fáze budování 2)
Posouzení d�íku - zadní výztuž

Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Výpo�tový

koeficient
Tíh.- ze�
Odpor na líci
Aktivní tlak
prom�nné
LM1 kolo
Náraz

0,00
-2,85
3,74
0,00
0,00

20,00

-0,67
-0,30
-0,47
-1,40
-1,40
-1,40

11,26
0,60
1,00
0,00
0,00
0,00

0,22
0,02
0,40
0,40
0,40
0,40

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Posouzení d�íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá�e 1,40 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,40

m
m

Stupe� vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

µst
xu
Qu
Mu

=
=
=
=

0,47
0,03

135,98
114,42

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,16
0,19

20,88
28,50

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

µst,min
xu,lim
Qd
Md

Pr��ez VYHOVUJE.

 
Posouzení d�íku - zadní výztuž - Qd

Posouzení zdi v pracovní spá�e 0,00 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm�ry pr��ezu
6 ks profil 20,0 mm, krytí 40,0 mm
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Ší�ka pr��ezu
Výška pr��ezu

=
=

1,00
0,30

m
m

Posouvající síla na mezi únosnosti Qu = 108,03 kN > 20,00 kN = Qd
Pr��ez VYHOVUJE.

 
Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

�eská republika - p�vodní normy �SN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
Stabilitní výpo�ty

Výpo�et zem�t�esení :
Metodika posouzení :

Standard
stupn� bezpe�nosti

Stupn� bezpe�nosti
Mimo�ádná návrhová situace

Stupe� bezpe�nosti : SFs = 1,00 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
1

2

3

4

0,00

-0,80

1,40

-10,00

-4,00

-0,30

10,00

-4,00

-0,40

396,30

394,50

394,90

392,80

394,50

396,30

396,30

394,50

394,90

0,00

1,00

2,23

-6,84

-1,84

0,00

-0,80

-0,34

394,90

394,50

395,73

392,80

395,80

396,30

394,50

395,80

1,00

1,00

2,80

-4,62

-0,34

2,80

-0,80

394,90

394,90

396,30

394,13

395,80

396,30

394,90
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z
5

6

7

8

9

10

11

2,23

1,00

-4,62

-10,00

-10,00

-10,00

-10,00

395,73

394,50

394,13

392,43

391,63

390,43

389,83

10,00

1,40

10,00

10,00

10,00

10,00

10,00

395,73

394,90

394,13

392,43

391,63

390,43

389,83
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Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

36,50

28,00

26,00

24,00

63,00

41,50

0,00

8,00

8,00

0,00

0,00

0,00

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

6

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá

Písek jílovitý - pevný T�ída S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá

20,00

18,50

18,50

18,50

23,50

21,00

Parametry zemin

balvany T�ída S1, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

γ
efektivní
ϕef

=

=

20,00

36,50

kN/m3

°
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Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

cef

γsat

=
=

0,00
20,00

kPa
kN/m3

 
Písek jílovitý - pevný T�ída S5
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

28,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý-pevný T�ída F4, konzistence pevná, Sr < 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

26,00
8,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

18,50

24,00
0,00

18,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
R4-R3 - pískovec nav�tralý T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

23,50

63,00
0,00

23,50

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
T�ída G1, ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :
Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=
=

21,00

41,50
0,00

21,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

1 Materiál konstrukce 23,00
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P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

1

2

3

4

5

10,00

2,80

0,00

1,00

2,23

-0,40

-0,80

1,00

0,00

-0,34

-0,80

-0,40

-1,84

1,40

1,00

395,73

396,30

396,30

394,90

395,73

394,90

394,50

394,90

396,30

395,80

394,50

394,90

395,80

394,90

394,50

10,00

2,23

0,00

1,40

2,80

-0,80

1,00

0,00

-0,30

-0,80

-0,34

-4,00

1,00

396,30

395,73

394,90

394,90

396,30

394,90

394,50

394,90

396,30

394,90

395,80

394,50

394,90

balvany T�ída S1, st�edn�
ulehlá

T�ída G1, ulehlá

Materiál konstrukce

T�ída G1, ulehlá

T�ída G1, ulehlá
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z
P�i�azená
zemina

6

7

8

9

10

11

10,00

2,23

1,00

-4,00

10,00

-4,62

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

-10,00

10,00

394,13

395,73

394,50

394,50

392,43

394,13

392,80

391,63

392,43

390,43

391,63

389,83

390,43

389,83

384,83

10,00

1,40

-0,80

-4,62

10,00

-6,84

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

10,00

-10,00

-10,00

10,00

395,73

394,90

394,50

394,13

394,13

392,80

392,43

392,43

391,63

391,63

390,43

390,43

389,83

384,83

389,83

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý-pevný T�ída F4,
konzistence pevná, Sr < 0,8

Písek jílovitý - pevný T�ída
S5

Jíl pís�itý - tuhý T�ída F4,
konzistence tuhá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá

R4-R3 - pískovec nav�tralý
T�ída G1, ulehlá
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P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost
q, q1, f, F q2 jednotka

1

2

pásové

bodové

prom�nné

prom�nné

na
povrchu

na
povrchu

x = 2,50

x = 2,70

l = 3,00

l = 0,40 b = 0,00

0,00 9,00

30,00

kN/m2

kN

Názvy p�itížení

�íslo Název
1
2

prom�nné
LM1 kolo

Voda

Typ vody : Voda není

Tahová trhlina

Tahová trhlina není zadána.

Zem�t�esení

Se zem�t�esením se nepo�ítá.

Nastavení výpo�tu fáze

Návrhová situace : mimo�ádná

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

Kruhová smyková plocha

Parametry smykové plochy

St�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-4,72

399,79

8,58

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-35,44

66,00

[°]

[°]

Smyková plocha po optimalizaci.

Posouzení stability svahu (Bishop)
Sumace aktivních sil :
Sumace pasivních sil :

Moment sesouvající :
Moment vzdorující :

Fa =
Fp =

Ma =
Mp =

194,54
392,92

1669,19
3371,28

kN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Stupe� bezpe�nosti = 2,02 > 1,00
Stabilita svahu VYHOVUJE
 


